La pedra de marés de Manacor: patrimoni natural i cultural

Guillem Mas Gornals

Introduccio

El marés ha estat tradicionalment la pedra més representativa i caracteris-
tica de les edificacions de I’illa de Mallorca, utilitzada com a material de cons-
truccio practicament exclusiu, durant segles, des de I’abandonament dels murs
de pedra i morter fins arribar al seu progressiu destis amb ’aparici6 del formigo
armat.

Les arquitectures vernacles sempre han fet servir els materials apropiats
meés avinents, i en el cas del mares hi convergeixen una abundant disponibilitat,
la suficient fragilitat, que en facilita I’extraccio, i que de forma equilibrada es
conjuga amb una suficient duresa necessaria per conferir solidesa i durabilitat a
les construccions. Aixi, cases de camp, parets, tanques, edificis, esglésies... tots
pareixen compartir aspecte i material de construcci6 essencial.

Manacor ha estat un gran productor de marés que ha abastit tant les neces-
sitats del propi municipi com d’altres parts de I’illa. Antigament les explotacions
de mares de la marina (sa Torre de Cala Manacor, es Front6 des Molar, sa Punta
des Moro...) assortien per mar a diferents punts de la costa de llevant. Fins fa
poc, pedreres com les de sa Real Nova, Son Jaume Andreu, Santa Barbara (Porto
Cristo) o Son Sureda Pobre produien gran quantitat de mares, tant d’as local
com exportat a distints racons de I’illa. En canvi, actualment, només queden a
Manacor dues pedreres en actiu, les de sa Sinia Nova i sa Murtera, entre totes les
moltes que antigament hi havia (vegeu Apéndix 1).

Pel fet de ser una roca sedimentaria relativament recent dins dels temps
geologics i que practicament no ha sofert els efectes de la deformaci¢ tectonica,
el marés es disposa normalment en estrats horitzontals o subhoritzontals que,
juntament amb la seva aparici6 en grans masses dins el terreny i subsol, en faci-
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liten I’explotacié en forma de pedrera. Al terme de Manacor el mares s’ha extret
en pedreres a cel obert o subterranies en forma de galeries, practicades dins dels
mateixos nivells d’explotacio, extraccié que antigament es feia de forma manual
a cops d’escoda (eina especifica) i que actualment es fa mitjangant procediments
mecanitzats (regatadores de disc, motoserra o fil diamantat).

En aquest treball es defineixen el concepte i la naturalesa del mares, a la
vegada que es realitza una classificacio tipologica del marés extret al terme mu-
nicipal de Manacor. També¢ es proporciona una visio general sobre 1’explotacio
d’aquest material a ’actualitat i en el passat en aquest municipi.

Concepte

El Diccionari catala-valencia-balear (Alcover & Moll 1951-1968) defi-
neix el marés o pedra maresa com una “pedra arenisca, més o menys dura, perd
de facil elaboracio, que s’empra molt per a la construccid d’edificis”.

El Diccionari de I'Art i dels Oficis de la Construccio (Fullana 1974) es
refereix al marés com una “pedra de bon treballar, abundant a les Balears, que
es treu d’uns diposits d’arenes marines consolidades del periode quaternari, i
s’empra en la construccié d’edificis”.

Per altra part, el Diccionari de la Llengua Catalana (Institut d’Estudis Ca-
talans 1995) i el Diccionari de Geologia (Riba 1997) defineixen el mares com
una “roca arenosa de gra i ciment calcari de bon treballar; essent una calcarenita
abundant a Mallorca, i sindonim de pedra de mares, pedra maresa (Eivissa) o pe-
dra tosca (calcarenita d’origen dunar a Valéncia i Alacant)”.

Aixi dons, els principals trets diferencials que defineixen el marés sén:

1. Es una calcarenita. Es tracta d’una roca sedimentaria de naturalesa de-
tritica calcaria, mes o menys consolidada, que comprén més del 50% d’elements
calcaris (bioclasts, oolits, litoclasts, etc.), transportats o autigens, pertanyents a
la fracci6 arena, amb grans compresos entre 2 i 1/16 mm de gruixa aglutinats per
ciment. Alguns tipus de marés, definits vulgarment com argilosos, poden ésser
calcisiltitics amb predomini de particules fragmentaries carbonatiques de mida
1lim i/o argila (<1/16 mm).

2. De facil treballar. Es caracteritza per la facilitat d’extraccio, tall i adap-
tacio a les formes que ens puguin demandar les necessitats de fabrica de dife-
rents espais.

3. Usat com a material de construccid. Les seves caracteristiques intrinse-
ques aixi com la facilitat en el tall permeten extreure’n les peces adients, la qual
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cosa dona lloc a diverses varietats i mides que son apreciades per a usos diversos,
des de materials per aixecar elements estructurals, tancaments i sostrades fins
per elaborar acabats i elements ornamentals.

4. Es una pedra abundant a Mallorca i a la resta de les Illes Balears. La
seva important concentracié en el subsol i disponibilitat explicaria la sistematica
utilitzacio a la construccio a les Illes Balears.

Tenint en compte les definicions i trets anteriors, el concepte de marés o pe-
dra maresa ens vendria definit tant (i) per les seves caracteristiques intrinseques
materials, per una part, aixi com (ii) pel tractament 1 I’is que se’n pot fer, per una
altra.

Independentment del que semanticament el seu propi nom indica (mares,
-esa adj.: de la mar, relatiu o pertanyent al mar) tant es pot tractar d’un material
calcari format dins la mar (sedimentacié marina) com d’una acumulacio carbo-
natada d’origen eolic, formada fora de 1’aigua (sedimentacio continental). En
aquest darrer cas es tracta d’una eolianita o gres calcari format per la consoli-
dacio de sediment acumulat pel vent, especialment en forma de dunes “fossils”
formades per material procedent d’arenes de platja de gra constituit per restes de
foraminifers, algues, conquilles, etc.
També cal descartar la idea erronia que tot el marés és de procedéncia quater-
naria (Fullana 1974), ja que alguns tipus de marés mallorquins poden arribar fins
al miocé mitja (serraval-lia-languia) (Mas 2011).

Caracteristiques generals del mares
Estructura

El mares esta format basicament per consolidacié de grans d’arena, entre
els quals predominen els compresos entre 2 i 1/16 mm de gruixa (de mida o
fraccid arena). Aquestes particules es caracteritzen per la seva forma arrodonida
(erosio per transport) i uniformitat (seleccio eolica, mareal o corrents marines),
cosa que fa que s’acomodin seguint el criteri de maxim aprofitament de 1’espai,
resultant aixi un conjunt homogeni amb petits espais buits entre I’entramat de
particules.

De tot aixo en resulta un sistema poros tridimensional, mes o menys conti-
nu, de cavitats i canals capil-lars. Normalment aquests espais estan intercomu-
nicats (porositat oberta), perd una part pot quedar aillada del sistema general
(porositat tancada) en funci6 del grau de cimentacio.

El ciment que uneix les particules normalment €s de tipus esparitic. La ma-
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triu sol ésser inexistent o poc important, principalment en els maresos d’origen
eolic.

De forma general, dins de la classificaci6 de roques carbonates, es pot con-
siderar el marés com un grainstone (roca carbonatada formada exclusivament
per grans, sense matriu) bioclastic (o oolitic en el cas de la pedra de Santanyi).
Alguns tipus de mares, definits vulgarment com argilosos i que no afloren a
Campos, poden ésser calcisiltitics amb predomini de particules fragmentaries
carbonatiques de mida llim i/o argila (<1/16 mm). Més rarament, alguns tipus de
marés poden presentar una estructura packstone-wackestone (roca carbonatada
formada per un minim d’un 10% de grans i la resta per matriu fina) amb un com-
ponent més elevat de matriu intergranular.

Per a la determinaci6 de la granulometria especifica (mida del gra) de cada
tipus de mares s’ha seguit la classificacié de carbonats Udden-Wentworth.

Caracteritzacié quimica i/o mineralogica

Es tracta d’un material format en més del 90% per carbonat calcic (Ca CO,)
1per una resta de components diversos com el magnesi, 1’alumini, la silice i el fe-
rro, els quals conformen menys del 10% del material i es troben en percentatges
diferents en funcié de I’origen sedimentologic i la zona geografica d’extraccio
de la pedra. Aquests minerals son els responsables d’establir variacions dins de
les caracteristiques homogeénies del material, tot d’acord amb quina sigui la rela-
cio percentual entre ells.

Normalment, el carbonat calcic es presenta en forma d’aragonita (forma
al-lotropica més inestable) en els maresos de formacié més moderna, i en forma
de calcita (forma al-lotropica més estable) en el maresos de formacio més antiga.
En ocasions, alguns dels components poden estar parcialment o totalment dolo-
mitzats (substitucio del carbonat calcic per dolomia).

Els components clastics de la fraccié arenita es troben cohesionats per ci-
ment natural carbonatic, el grau de carbonatacio determina la seva duresa o fra-
gilitat.

La preséncia de grans de quars és molt més abundant en el mares de forma-
cio eolica que en el marés format al fons mari.

Alguns maresos més argilosos com els extrets de les formacions més calci-
siltitiques tenen una fraccio més grans de components argilosos (caolinita, il-lita,
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Caracteritzacio fisica

Els principals parametres fisics i mecanics d’interés en el marés son els que
es defineixen a continuacio:

La densitat aparent o densitat de la roca seca, que es defineix com la massa
del material sec per unitat de volum total de roca, és a dir, el volum incloent la
part solida i tots els seus espais buits. En general el marés presenta una baixa
densitat aparent (~1,70 g/cm’ enfront dels 2,70 g/cm’ del formigo).

El coeficient d’absorcio o coeficient d’absorcié d’aigua per capil-laritat,
que es defineix com el pes d’una mostra saturada d’aigua en relacié (%) al pes
de la mateixa mostra dessecada. De forma general el marés presenta un elevat
coeficient d’absorcio (~13% enfront del 0,55% de la pedra de Binissalem).

La resisténcia a la compressio, a la flexotraccio i a I'impacte sén parame-
tres que fan referéncia a les propietats mecaniques de resisténcia de la roca a la
fractura per pressio, flexio i impacte, respectivament. En general el marés pre-
senta una baixa resisténcia (amb una mitjana d’aproximadament 140 kg/cm?* de
resisténcia a la compressid enfront dels 620 kg/cm?® de la pedra de Binissalem).

La porositat oberta, també coneguda com a porositat accessible o comu-
nicada, es defineix com el volum de porus oberts o comunicats entre si i amb
I’exterior (accessibles a I’aigua) per unitat de volum total de la roca. La porositat
oberta és el parametre més significatiu de les roques industrials, ja que condi-
ciona la seva capacitat per emmagatzemar fluids, influint en les altres propietats
fisiques, aixi com en la seva activitat quimica i, en darrera instancia, en la seva
durabilitat i qualitat. El marés presenta generalment una gran porositat oberta
amb conductes intercomunicats que li permeten absorbir i eliminar aigua rapida-
ment (~30% enfront del 1,50% de la pedra de Binissalem). Aquesta elevada po-
rositat influeix en el grau de duresa de la pedra, afavorint la circulacié de fluids
acids corrosius que poden alterar la pedra, tenint en compte el fet afegit que les
calcaries reaccionen fortament al contacte amb els acids.

Cal distingir, per tant, la denominada porositat oberta de la porositat total.
Aquesta darrera té en compte la totalitat d’espais buits independentment que
estiguin intercomunicats o no. Ambdues porositats venen expressades en % de
volum.

El color del marés és variat: oscil-la entre blanc gairebé pur (pedreres de sa
Real Nova a Manacor, Cas Busso a Llucmajor, marés de Muro), blanc cendros
(pedra de Santanyi), color d’arena groguenca (pedreres de Son Jaume Andreu
a Manacor), ataronjat (marés “de Porreres™) i vermellds (varietats de mares de
Manacor i Petra). Naturalment, el color és molt variable i depen dels elements
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que componen la roca i de les capes de terra que tingui sobre; especialment la
primera capa de pedrera, en contacte directe amb terres habitualment vermelles.

La determinacié de colors especifics s’ha fet a partir de mostres de fractura fres-
ca comparades amb la carta Munsell® de colors Geological Rock-Color Chart
2009.

De forma general es pot dir que els maresos de colors més rogencs per-
tanyen a maresos formats fora de I’aigua de la mar (facies continental-eolica),
mentre que els de color groc o blanc solen ésser maresos que s’han format dins
la mar (facies marina).

Pel que fa a la duresa, el marés ha estat considerat tradicionalment una roca
calcaria blana o molt blana (densitat 1,4-2,1 g/cm?) pero alguns tipus i varietats
de marés recristal-litzats i/o diagenitzats (dolomitzats) poden arribar a ésser real-
ment durs.

La duresa varia molt d’un tipus de marés a un altre. Dins d’un mateix tipus
de pedra, la duresa també varia forca, no només d’una pedrera a una altra, sind
també depenent del grau de cimentacié de I’estrat concret que s’estigui tallant
al 1lit de pedrera. Podem trobar vetes de marés molt dures i compactes i just al
devora, un poc meés avall o al costat, aparéixer-ne una altra de qualitat infima.
Aquesta variabilitat fa que el marés sigui un material dificilment homologable.
Habitualment els maresos d’aspecte terrés i/o groguenc (calcisiltites) son els
més febles.

La primera capa de la pedrera (pell o clovella) sol ser també molt dura, a
causa de la impregnaci6 de sals que la pluja arrossega de la terra als conductes
interns del marés.

A causa de la variabilitat del material, resulta dificil poder establir uns va-
lors absoluts per als diferents parametres fisics dels diferents tipus de mares, per
la qual cosa, en aquest estudi s’ha optat, a manera indicativa, per treballar amb
uns valors teorics per a cada tipus de mares, obtinguts a partir del tractament
(mitjanes) de les dades disponibles en la bibliografia actual (Gibert 1997; More-
no i Mufioz 1988; Amengual i Serra 2008; Sanchez-Cuenca 2010; Mas 2011).

A forma de resum, podem definir la pedra de marés com un material cons-
tituit principalment per carbonat calcic, d’una alta porositat, en general molt
tou i d’una resisténcia a compressio molt baixa en comparacio a altres pedres
utilitzades com a materials de construccio. El marés presenta diferéncies de tex-
tura, porositat i sobretot grau de cimentacid, que li confereix un index de duresa
molt diferent, la qual cosa dona lloc a diverses varietats, que so6n apreciades per
a usos diversos. Aquesta variabilitat fa que el marées sigui un material dificilment
estandarditzable i/o0 homologable.
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Figura 1. Distribucio cronostratigrdfica dels diferents tipus de mareés explotat a Mallorca i a Manacor

Classificacio i caracteritzacio especifica del mares de Ma-
nacor
S’ha agrupat el marés explotat histéricament i actualment a Manacor, atesos
basicament el seu origen cronostratigrafic, la procedéncia i les caracteristiques
intrinseques. D’entre un total de 8 tipus de marés existents a I’illa de Mallorca
(Mas 2011), el mares explotat a Manacor n’engloba 4 tipus (fig. 1, taula 1).

Mareés tipus Q (eolianites del plistocé mitja — superior) (fig. 2)

Concepte. Correspon al mares eolic, normalment laminat, explotat al litoral
de I'illa. Es tracte del marés de formacié més moderna que s’ha explotat a I’illa
de Mallorca.

Denominacio tradicional. Marés de marina, mareés de llivanya.
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Morro de sa Carabassa, lloc on possiblement va ésser extret el marés utilitzat en els acabats de la torre.

Unitat estratigrafica. Plistocé mitja-superior. Hemicicles B i C de Butzer
(1975). Sistemes dunars corresponents a las dues darreres glaciacions Riss i
Wiirm.

Edat. Cuerda et al. (1982) daten els nivells eolics de les pedreres des Car-
natge-Son Mosson dins del Riss-Wiirm correlacionant-los amb nivells marins
des Camp de Tir. Cuerda (1975) indica que les dunes del Riss (~ 200.000 anys)
solen ocupar una amplia franja costanera, penetrant quan es desplacen sobre
les planes baixes, pero sense arribar a molta altura. Gonzalez-Hernandez et al.
(2001) daten els nivells dunars explotats a les pedreres de ses Cadenes i San
Francisco (Platja de Palma) com a pertanyents a 1altim i pemiltim estadis gla-
cials Wiirm i Riss (~ 80.000-200.000 anys). Els sistemes dunars i paleosols de
les pedreres de s’Estret des Temps han estat datats mitjangant técniques ra-
diométriques C' (Clemmensen ef al. 2001; Fornés et al. 2002) en una edat de
41.000 i 28.980 anys, el que implica que aquests diposits dunars correspondrien
a I’altim estadi glacial (Wiirm, M1S-3) (Fornés ef al. 2007).

Distribucié. Les antigues explotacions, les trobam principalment a la costa
sud de I'illa perd també al llevant i a la tramuntana de I’illa des de cala Sant
Viceng fins a Sant Elm, amb for¢a concentracio al litoral de Palma, Llucmajor,
ses Salines i Santanyi. Les pedreres en general poc extenses perd nombroses, ex-
cavades a cel obert sobre les formacions dunars fossils a les zones de costa baixa
(Palma, Campos, ses Salines, Alcudia), els illots, i formacions dunars fossils
tipus cliff-front (adossades) i cliff~top (sobreposades) als penya-segats (Andratx,
Calvia, Llucmajor, Santanyi).
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Litologia. Eolianites carbonatades formades per arenes bioclastiques com-
postes per més d’un 90% de components esquelétics carbonatats. També poden
presentar alguns grans de quars en petita proporci6. La mineralogia és cacitica,
encara que hi ha una petita proporcié (<10%) d’aragonita i dolomita. La lami-
nacié normalment presenta estratificacié encreuada i trams amb ondulacié per
vent (wind ripple). Poden presentar nivells intercalats de deposits col-luvials i
paleosols. Les formacions on s’extreu aquest marés presenten un alt grau de
classificacio d’arenes distribuides en lamines en cicles alternants d’arenes fines
1 gruixades. Sol presentar una baixa cimentacio, alternant lamines amb diferent
grau de cimentacio. Predominen els grans de mida arena mitjana a molt granada
(1/4-2,0 mm) ben classificats.

Paleontologia. Entre els bioclasts destaquen els fragments d’algues
coral-linacies, mol-luscs, equinoideus (pues de bogamari), foraminifers bento-
nics, briozous. Les lamines poden presentar bioturbaci6 per icnites (petjades fos-
sils) del bovid Myotragus balearicus Bate, 1909 (icnoespécie Bifidipes aeolis)
(Fornos et al. 2002), traces d’insectes i rizoconcrecions.

Ambient sedimentari. Sistemes dunars i paleosols d’alteraci6 de les dunes.
La variaci6 ritmica observada en les diferéncies de cementacié (laminacid) pot
ésser atribuida a variacions estacionals (periodes humits — periodes secs) carac-
teristiques del clima de la regié mediterrania (Fornos et al. 2002).

Caracteristiques intrinseques especifiques. Sol presentat color ataronjat
molt pal-lid (10YR 8/2) 1 una elevada porositat interparticula.

Explotacions tipus. Sa Torre de Cala Manacor, es Fronté des Molar, sa Pun-
ta des Moro (Manacor); Ses Covetes (Campos); s’Estret des Temps, ses Piquetes
(Santanyi); ses Olles, ses Pedreres de la Seu (Llucmajor); es Carnatge, ses Cade-
nes (Palma).

Estat explotacio. Actualment només queden algunes pedreres actives en
procés d’abandonament a la zona posterior de la Platja de Palma. Les pedreres
de la vorera de mar ja no s’exploten.

Observacions. Es caracteritza per una clara estratificacio que en facilitava
I’extraccio de peces de poc gruix (5-3 cm) o marés de llivanya, utilitzades per a
la construccié de mitjanades, paviments i sostrades, en aquest darrer cas dispo-
sades sobre les bigues i recobertes per les teules. Antigament era transportat per
via maritima fins a Palma on els cantons eren descarregats a peu de murada per
a la venda i distribuci6 als diferents llocs de construccié (Habsburg-Lothringen
1871; Rossello 1964).

Possiblement va ésser el primer marés tallat i utilitzat a Manacor. Es el tipus
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de marés utilitzat en els encadenats i acabats de la Torre de vigilancia de Cala
Manacor (fig. 2:A), extret de les pedreres proximes des Morro de sa Carabassa,
a ’entrada de Porto Cristo (fig. 2:B).

Marés tipus PQ (eolianites del Plioquaternari) (fig. 3)

Concepte. Engloba el mares eolic corresponent a formacions dunars del
plistoce inferior i de les facies edliques regressives del pliocé.

Denominacié tradicional. Marés vermell, marés comi, marés de sa Murte-
ra, marés de Petra, marés de Galdent.

Unitat estratigrafica. Facies eoliques de la formacio Calcarenites de Sant
Jordi (Pomar et al. 1983). Hemicicles D, E i F de Butzer (1975). Sistemes dunars
corresponents a les primeres glaciacions pliocenes fins a la glaciacio Mindel.

Edat. Plistocé inferior-plioce s.l. (~3,6-0,8 Ma). Les dunes fossils molt
allunyades de la costa i/o situades a altures de I’ordre dels 100 m o més, s’han
de considerar com a corresponents al plistocé inferior o més antigues (Cuerda
1975). Colom et al. (1968), Cuerda ef al. (1969) i Rossello (1971) es refereixen
expressament als diposits dunars situats a 150-160 m d’altitud a Llucmajor (Gal-
dent, Son Fullana, Son Mulet, Son Lluis) i Campos (Son Grau) com un paleoli-
toral pliocé de terrasses marines i dunes.

Distribucio. Plataforma de Llucmajor, conques de Palma, Campos i Alcu-
dia-sa Pobla, i zona de Petra. Algunes explotacions a la zona de Sta. Maria del
Cami i cubeta de Manacor. Situades des de prop de la costa i fins a altures de 220
m cap a l’interior de I'illa.

Litologia. Eolianites, de tons ataronjats i rogencs. Presenten estratifica-
ci6 encreuada a gran escala i angle, aixi com bioturbacid per rizoconcrecions
(arrels). Poden presentar nivells intercalats de deposits col-luvials i paleosols en
forma de llims vermells. Normalment contenen una petita proporcio de grans de
quars. Alguns maresos d’aquest tipus, com el de sa Sinia Nova (Manacor), poden
presentar certa dolomitzaci6 (0,4%, Amengual 1 Serra 2008). Presenta un gra de
mida d’arena mitjana a granada (1/4-1,0 mm), normalment ben classificat.

Paleontologia. Entre els bioclasts que el componen destaquen els forami-
nifers litorals, aixi com fragments d’algues, d’equinoideus i de mol-lusc rese-
dimentats. Normalment presenten traces d’arrels (rizoconcrecions), caragols
terrestres 1 traces d’insectes (Mas i1 Ripoll 2010), més abundants a les zones
properes als nivells de paleosols.

Ambient sedimentari. Sistemes dunars, formats en periodes de clima sec,
1 paleosols d’alteracio, corresponents a periodes més humits. I'acumulacié
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Figura 3. Marés tipus PQ: A. Pedrera de marés de sa Sinia Nova on es pot apreciar la zona dura tallada
en fil diamantat; B. Tipic dibuix “pentinat” del mareés de la zona de sa Murtera — sa Sinia Nova.

d’aquests diposits dunars interiors coincidiria amb episodis regressius, corres-
ponents a retirades de la mar. I’acumulacié d’aigiies en forma de gel als pols du-
rant les glaciacions plio-plistocenes hauria provocat la conseqiient retirada de la
mar que va deixar emergides extenses arees de fons marins arenosos que serien
acumulats per I’accio del vent en forma de dunes que avangaven cap a I’interior
de Iilla (Cuerda 1975). Aquestes acumulacions poden presentar gran poténcia
per acumulacié en forma de grans diposits dunars adossats al relleu preexistent
com els de sa Murtera, sa Sinia Nova (Manacor); Galdent (Llucmajor); Son Toni
Amer, es Figueral (Campos) i Cas Villafranquer (Petra).

Caracteristiques intrinseques especifiques. Sol presentar colors entre taron-
Jja molt pal-lid (10YR 8/2) i taronja moderadament roig (10R 6/6). En general,
destaca per la seva elevada porositat oberta.

Explotacions tipus. Sa Murtera, sa Sinia Nova (Manacor); Son Toni Amer,
es Figueral, Can Banyeta (Campos); Son Mulet, Galdent (Llucmajor); Cas Villa-
franquer, Can Bon Jests (Petra).

Estat explotacio. Hi ha bastants de pedreres en actiu. Es tracta d’un tipus de
mares forca utilitzat tant antigament com a 1’actualitat. Es tracta de 1’tinic tipus
de marés explotat actualment al municipi de Manacor.

Observacions. Algunes pedreres de marés tipus PQ poden explotar tambe,
als seus nivells mes inferiors, marés mari tipus P, (Can Casetes, Son Grau-Son
Oliver, Son Mulet), ja que el transit de nivells marins i platges (P,) als nivells
eolics (PQ) esta constituit per una seqiiéncia normal regressiva (retirada del
mar).

El mares eolic de la zona de Manacor (sa Murtera i sa Sinia Nova), presen-
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ten un aspecte finament laminat (pentinat) (fig. 3:B). Les peces de marés corres-
ponents a nivells fortament recristal-litzats i durs de la pedrera de sa Sinia Nova
(Manacor) han admés fins i tot el polit.

Un tema de discussio especifica sobre el mares de sa Murtera-sa Sinia Nova,
¢és observar com s’ha pogut produir una acumulacio6 eolica tan potent en un lloc
tan allunyat i arrecerat de la mar oberta. Més si tenim en compte que el mares
laminat (llivanya, amb bri o pentinat) normalment és més modern (plistocé su-
perior) i localitzat en la mateixa o prop de I’actual linia de costa. Possiblement es
tracti de dunes pliocenes bastant antigues associades al mar pliocé que inundava
la conca de Sta. Margalida-sa Pobla.

El mares de sa Sinia Nova és una pedra molt apreciada a nivell decoratiu,
pero0 cal tenir en compte que pot presentar des de nivells on la pedra es des-
fa amb facilitat amb la ma, fins a nivells molt durs amb forta diagenitzacio i
recristal-litzacié que només es poden tallar amb disc de Widia o fil diamantat
(fig. 3:A), el que els fa més interessants a nivell decoratiu. En general es tracta
d’una pedra molt pentinada, amb vetes laminades o amb formes ondulades sobre
un fons vermellenc daurat molt caracteristic del marés de la zona (Sanchez-
Cuenca 2010).

Aquest marés també pot presentar buits i petites coves intercalades total-
ment recobertes de bells cristalls de calcita (tipus geoda). A la pedrera de sa Si-
nia Nova es pot observar el contacte de les eolianites que mitjancant un paleosol
es sobreposen directament sobre materials secundaris.

Mares tipus T, (calcisiltites i calcarenites del tortonia superior) (fig. 4)

Concepte. Mares blanc d’origen mari explotat principalment a la zona de Muro-
Sta. Margalida, prelitoral de Manacor i a la marina de Llucmajor.

Denominacio tradicional. Marés blanc, marés de Muro, marés de Cas Bus-
S0.

Unitat estratigrafica. Facies distals (talis-plataforma) de la Unitat d 'Esculls
(Pomar et al. 1983).

Edat. Tortonia superior-messinia (vegeu Pomar ef al. 1996), Biozona N17
de Blow (Bizon et al. 1973). Aproximadament 6-7 Ma.

Distribucié. Litoral i prelitoral de Manacor i Calvia. Conques de Palma i Muro-
Sta. Margalida. Plataforma de Llucmajor.

Litologia. Corresponen a calcisiltites 1 calcarenites blanques localment do-
lomitzades. Es tracta d’un packstone-wakestone en qué predomina la matriu so-
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Figura 4. Marés tipus T2: A. Pedrera de mares de sa Gruta (Can Esteva); B. Marés blanc de sa Gruta,
amb restes intercalacions algals

bre el ciment. Presenten forca bioturbacié i es disposen en capes mal definides
subhoritzontals o amb suau cabussament de 5-10° (clinoforms). Alguns maresos
de la zona de Muro poden presentar una forta dolomitzacio (>50%, Amengual
i Serra 2008). Generalment presenta una mida de gra que pot anar d’arena fina
fins a molt granada (1/8-2,0 mm) mal classificada.

Paleontologia. Conté foraminifers planctonics i bentonics, equinoideus
sedimentivors (Clypeaster), gasteropodes (Conus), ostréids (Neopycnodonte,
Ostrea), pectinids i motlles d’altres bivalves. Localment contenen abundants
rodolits o biostromes d’algues rodoficies. Ocasionalment fragments de coralls
1 segments d’Halimeda. El marés de Cas Busso (Llucmajor) pot presentar un
espectacular floatstone d’ostres, ben conservades atesa la seva composicio calci-
tica, mostrant multitud de valves seccionades pel disc que talla la pedra per a la
seva extraccio.

Ambient sedimentari. Corresponen a facies de plataforma oberta i talds dis-
tal d’uns 50-70 m de profunditat. Pomar et al. (1996) distingeixen dues litofacies
diferents, una dominada per algues roges (rhodalgal) i una altra per foraminifers
1 mol-luscs (foramol).

Caracteristiques intrinseques especifiques. Color blanc (N9). En general
presenta alta densitat i resisténcia.

Explotacions tipus. Sta. Barbara, sa Gruta (Manacor); Son Morei, Son
Auba, Vinroma (Muro); sa Teulada, Vernissa Vell (Sta. Margalida); Cas Busso,
Son Rafelé (Llucmajor), Cova de la Mare de Deu-Portals Vells (Calvia).

Estat explotacio. Queden algunes pedreres en actiu a Sta. Margalida, Muro
1 Llucmajor.

Observacions. Fou un tipus de marés forga explotat al prelitoral de Mana-
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i ) R

Figura 5. Marés tipus S: A. Antiga pedrera de marés a cel obert a Son Jaume Andreu; B. Marés buidadis
de Son Jaume Andreu

cor durant la segona meitat del segle XX.

Mareés tipus S (calcilutites i calcarenites del languia-serraval-lia) (fig. 5)

Concepte. Aquest tipus de marés, que correspon a diposits marins car-
bonatics del mioce mitja, presenta dos subtipus ben diferenciats: el subtipus (a),
corresponent a un mares blanc fluix i pulverulent explotat antigament a Felanitx
1 Manacor; i el subtipus (b), corresponent a nivells molt més durs que encara
s’exploten al S de Felanitx.

Denominacio popular. Marés de Felanitx o marés de sa Mola, marés de Son
Jaume Andreu o marés de Manacor (subtipus a). Actualment, al subtipus (b),
també se’l denomina pedra de Felanitx o marés brossenc.

Unitat estratigrafica. Calcaries de Son Talent (Pomar et al. 1983), que es
corresponen amb la Unitat Carbonatica Serraval-liana (Alvaro et al. 1984) i la
Segiiencia Carbondtica de Manacor (TM. 2.1) (Sim6 i Ramon 1986). Aquest
seria I'tinic tipus de marés de Mallorca afectat per moviments sinorogénics de la
tectonica alpina.

Edat. Mentre Alvaro et al. (1984) i Sim6 i Ramon (1986) situen aquestes
formacions al serravallid inferior, Pomar et al. (1983) les situen en una edat
languia superior-serraval-lia. Llavors tendria una edat propera als 14 Ma.

Distribucié. Explotacions reduides a la zona de Felanitx i de la doble cubeta
Manacor-Sta. Sirga.

Litologia. Calcaries marines bioclastiques, amb un elevat contingut en fos-
sils. En relaci6 als nivells explotats hi ha dues litologies (subtipus): a) calcilutites
bioclastiques de textura wakestone-packstone amb matriu blanca pulverulenta,
gra d’arena fina a mitjana (1/8-1/2 mm) mal classificat amb petites passades de
codols paleozoics, mesozoics i eocens, aixi com soff pebbles de la unitat turbi-
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Taula 1. Classificacio tipologica i caracteritzacio del tipus de mareés explotat a Manacor

ditica subjacent (Formacio Turbidites de Banyalbufar, Rodriguez-Perea 1984).
Els codols son de dimensions centimétriques a subcentimétriques, i se situen
flotant en la matriu preferentment a la base i nivells inferiors. Presenten porositat
intergranular i en cameres de bioclasts. Poden presentar estructures planars pe-
netratives (esquistositat); b) calcarenites massives dures amb els grans de mida
granada a molt granada (1/2-2,0 mm) molt mal classificat i textura packstone-
grainstone. El mares brossenc blanc (subtipus b), extret de les capes més infe-
riors de la pedrera des Camp Roig (Felanitx) pot presentar certa dolomitzacio
(0,4%, Amengual 1 Serra 2008).

Paleontologia. En ambdos subtipus, els components bioclastics son prin-
cipalment algues rodoficies (Lithotamnium, Lithophyllum) que poden formar
rodolits localment molt abundants i disposats en cicles, foraminifers (Amphiste-
gina, Rotalia, Operculina, Heterostegina, Orbulina, Globigerinoides, ...), brio-
zous, bivalves (pectinids, ostréids), equinoideus i dents de peixos.

Ambient sedimentari. Sedimentacio carbonatada corresponent a una plata-
forma marina dipositada en una conca interna subsident.

Caracteristiques intrinseques especifiques. Aquest tipus de mares presenta
dues textures i dureses ben diferents: subtipus (a), corresponent al marés de color
blanc (N9) o groguenc (10YR 8/2), fluix, pulverulent i buidadis que s’explotava
antigament a Felanitx (sa Mola) i Manacor (sa Real, Son Jaume Andreu); i sub-
tipus (b), un mares bo, molt dur i atapeit, que s’extreu actualment a Felanitx (es

457



Vil Jornades d'Estudis Locals de Manacor

Camp Roig) amb les seves varietats blanca (en realitat color taronja molt pal-lid,
10YR 8/2) i vermella (color rosa moderadament ataronjat, 5YR 8/4). El subti-
pus (b) destaca per la seva elevada densitat, resisténcia mitjana i baix coeficient
d’absorcio.

Explotacions tipus. Subtipus (a): sa Real Nova, Son Jaume Andreu (Mana-
cor), sa Mola (Felanitx); subtipus (b): es Camp Roig (Felanitx).

Estat explotacio. A la pedrera activa des Camp Roig (subtipus b) s’extreuen
actualment grans blocs d’un marés dur (pedra de Felanitx o brossenc) amb les
varietats vermella i blanca, destinades basicament a forros ornamentals i aca-
bats. El subtipus (a) actualment ja no s’explota.

Observacions. Es el marés de formacié més antiga que s’ha explotat a Ma-
nacor i Mallorca.

Conclusions

El concepte de mares ve definit tant per les caracteristiques intrinseques
del propi material com pel tractament i 1’is que se’n pot fer. El marés s’ha de
definir, per tant, com una calcarenita, de facil treballar, usada com a material de
construccio, abundant a I’illa de Mallorca.

El mares és una roca sedimentaria de naturalesa detritica calcaria, més o
menys consolidada, que comprén més del 50% d’elements calcaris (bioclasts,
litoclasts, etc.), d’origen mari o dunar, pertanyents a la fracci6 arena, amb grans
compresos generalment entre 2 i 1/16 mm de gruixa aglutinats per ciment. Es
tracta d’un material constituit principalment per carbonat calcic, amb una alta
porositat, en general molt tou i d’una resisténcia a compressié molt baixa en
comparacio a altres pedres utilitzades com a materials de construccio.

La variabilitat en les caracteristiques intrinseques (porositat, densitat, ci-
mentacio...) 1 la irregularitat de resposta (absorcio, resisténcia...) fan que el
mares sigui un material de dificil homologaci6 i estandarditzaci6.

D’entre els 8 tipus de mares identificats a |’illa de Mallorca, 4 (tipus Q, PQ,
T2 i S) han estat explotats al municipi de Manacor.

Ledat geologica del marés de Manacor inclou des del serraval-lia-languia
(~ 14 milions d’anys) fins al plistocé superior (~ 20.000 anys).

Dels 4 tipus existents a Manacor, els 2 de formacié més moderna (tipus Q i PQ)
son d’origen edlic (dunar), mentre que els 2 de formacié més antiga (tipus T2 i
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O Tipus Q
Bl Tipus PQ
I Tipus T,
A Tipus S

2im
YT

Figura 6. Distribucid dels diferents tipus de marés explotats a Manacor

S) s6n d’origen mari.
Manacor ha estat un gran productor de marés per a tota I’illa de Mallorca;

en canvi, actualment només queden a Manacor dues pedreres en actiu (sa Mur-
tera i sa Sinia Nova), ambdues de mares tipus PQ.

El primer tipus de marés utilitzat per a les edificacions de Manacor va ésser
el tipus Q, tallat prop de la mar. Posteriorment (~ s. XVII), durant molt de temps
s’ha utilitzat també el mares tipus S, tallat a les pedreres la zona de Son Jaume
Andreu i utilitzat per a la construccio dels edificis més emblematics del centre
historic de Manacor. A Manacor, el maresos tipus PQ i T2 han estat el darrers en
ésser explotats; n’hi ha hagut forga producci6 durant el segle passat.

En la substitucié de peces de marés dins la restauracié d’edificis, es fa ne-
cessari conservar el tipus original de marés per no desvirtuar les caracteristiques
patrimonials genuines.
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El marés de Mallorca i de Manacor, juntament amb les pedreres on s’extreu,
a més de constituir un valuds patrimoni historic, etnologic i cultural, consti-
tueixen també un important patrimoni geologiconatural que registra i ens permet
seguir part de I’evoluci6 i la historia geologica de I’illa.

Agraiments

El present treball constitueix un abstracte d’un treball d’investigacio pre-
doctoral realitzat, sota la supervisio del Dr. Joan J. Fornos Asto, dins del progra-
ma de doctorat del Departament de Ciéncies de la Terra de la Universitat de les
Illes Balears.

A Miquel Nicolau, de la pedrera de sa Sinia Nova, i a Sion Sureda, des Port,
propietari de I’antiga pedrera de sa Gruta (Can Esteva), per la seva disponibilitat,
explicacions i paciéncia.

Apéndix 1: Pedreres de mares de Manacor citades al Pla
director sectorial de pedreres de 1999

Pla director sectorial de pedreres
(Decret 61/1999, BOCAIB num. 73 ext., 06-06-99)
Pedreres actives PDS 1999
Autoritzacio |Nom Alta AEP
369|Son Sureda Pobre 1981 No
Pedreres en tramitaci6é del PDS 1999
Autoritzacié | Nom Alta AEP
Nova |Pedrera de’n Nicolau Nova No
476]5a Murtera 1989 No
16|Santa Barbara 1958 No
Pedreres inactives (Explotacions donades de baixa)
Autoritzacié [Nom | Baixa
Numeracio antiga
569]|Ca’'n Bordius 1958
548|Ca’'n Rotxa 1957
946 |El Puente 1965
28|El Regalo 1949
501 |El Regalo 1957
1061 | El Regalo 1968
650]El Regalo 11 1960
626 |El Regalo Vey 1960
630|Es Mija 1960
693 |Es Petré 1961
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503 |Gruta Bordils 1957
1045 | Gruta C 1968
502 | Gruta Caragol 1957
505 |Gruta Mine 1957
506 Gruta Neula 1957
883 | Gruta Neula 1963
640|Gruta Parragé 1960
507]Gruta Parrego 1957
835 Gruta Taujo 1963

27 |Jaume Andreu 1945

63 |Jaume Andreu 1954
146 | Jaume Andreu 1958
591 | Jaume Andreu 1958
738|L" Aval 1962
896|La Curva 1964
810|La Esperanza 1963

55|La Gruta 1954

79|La Gruta 1954
1063 |La Gruta B 1969
696|La Gruta I1 1961
695|La Higuera 1961
834 |La Palmera 1963
783 |La Perverance 1962
1022 |Margarita 1967
656 |Maria Angeles 1960
147 |Marina 1958
1040|Ne Foradada 1966

56| Pere Andren 1954
593 | Pere Andren 1959
504 |Perrego 1957
710|Pla des Pou 1962

78| Porto-Cristo 1954
295 |Puig L homonat 1995
859|Sa Carrotja 1963
637]Sa Gruta 1960

62|Sa Murtera 1954
1044 |San Esteban 1968
582 |Ses Rotes 1° 1959
583 |Ses Rotes 2° 1959
584 |Ses Rotes 3° 1959
585|Ses Rotes 5° 1959
782 |Ses Rotetas 1962
894 |Socias 1964
1043 |Son Boné III 1968
694 |Son Mas 1961
297|Son Perandreu 1955
294 |Son Pere 1955
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230|Son Pexandreu 1954
411]Son Rabat 1955
80|Son Rapifia 1954
495|Son Ribot 2 1957
Numeracio actual
5|Angelita 1984
359|Sa Gruta 1987
484 |Villafranqué 1994
Pedreres d’interés etnologic
Referéncia |Nom Classificacié
12|Can Negret Prehistorica
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