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Introduccio

La Posidonia oceanica ¢és una fanerdogama marina endémica del Mediterra-
ni que habita preferentment sobre substrats blans i a una profunditat variable en-
tre 0,5 1 40 metres. Les praderies de posidonia son considerades com a bioindi-
cadors d’un ecosistema ja que es tracta d’organismes que amb la seva preséncia
o absencia, abundancia o raresa, permeten coneixer les caracteristiques i I’estat
d’un ecosistema. Per desenvolupar-se en condicions normals, necessiten aigiies
de bona qualitat, netes, transparents, ben oxigenades i no contaminades (Ruiz &
Romero 2003). Per tant, la seva preséncia és representativa de la qualitat de les
aigiies en les quals apareix. Al contrari, la regressioé que sofreixen part de les
praderies és indicadora de les excessives pertorbacions a les quals en ocasions es
veu sotmes el nostre litoral (Moreno et al. 2001). El seu paper dins I’ecosistema
¢s importantissim, ja que configuren una proteccio natural de la zona costanera
gracies al fet que els seus rizomes fixen el sediment i donen lloc a estructures
que esmorteeixen 1’accié de 1’onatge (Garcia & Duarte 2001). Conformen un
habitat que afavoreix les condicions ideals on moltes espécies d’organismes tro-
ben aliment i refugi. Una de les propietats més interessants d’aquesta planta és
la capacitat de multiplicar la superficie del sol entre 20 i 50 vegades (Buia et al.
2000). A més, per la seva localitzacio a prop de la costa permeten retenir la sorra
dels bancs submergits evitant el desplagament a zones més profundes i afavorint
el manteniment del litoral sorrenc (Hemminga & Nieuwenhuize 1990).

La poblaci6 de Posidonia oceanica es troba en perill a causa de 1’augment
de temperatura associada al canvi climatic, dels vessaments, la bruticia i I’acci6
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dels ancoratges que erosionen les zones poblades per exemplars d’aquesta planta
(Peirano et al. 2005), a més de I’actuacié d’espécies d’algues invasores (Marba
& Duarte 1997; Ruiz & Romero 2003). S’ha de considerar que les Illes Balears
son un dels destins turistics més importants a nivell mundial i, en conseqiiéncia,
suporta una elevada pressié humana, sobretot durant 1’estiu, el que magnifica de
forma considerable 1’accié humana sobre aquesta espécie.

Les praderies de P oceanica constitueixen un habitat catalogat com de pro-
teccio prioritaria (Directiva 92/43/CEE del Consell, 21 de maig de 1992, relativa
a la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres). En la legis-
lacio de I’Estat espanyol, la transposicio de la Directiva d’habitats es materialitza
en el RD 1997/1995 (7 desembre), pel qual s’estableixen mesures per contribuir
a garantir la biodiversitat mitjangant la conservacio dels habitats naturals i de la
fauna i flora silvestres, i I’objectiu global és “contribuir a garantir la biodiversitat
mitjangant la conservacié dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres en
el territori europeu dels estats membres”.

Biomarcadors com a indicadors de ’estat fisiologic d’un
organisme

El metabolisme cellular en condicions normals és una font continua
d’espécies reactives d’oxigen (ROS) produides per processos cel-lulars com és
la propia respiracio. Si no sén eliminades poden afectar a components cel-lulars
(lipids, proteines 1 ADN). Per aix0, les cél-lules han desenvolupat un complex
sistema de defenses antioxidants que eliminen i/o prevenen la formacié de ROS.
Aquestes defenses antioxidants també poden reparar i eliminar les molécules
afectades per les ROS (Elias et al. 1999), i inclouen enzims com la superoxid
dismutasa (SOD), glutatié reductasa (GR), glutatio peroxidasa (GPx) i catalasa
(CAT). Tots aquests enzims antioxidants actuen eliminant les ROS, pero hi ha
casos en que el sistema antioxidant es veu superat per la preséncia de substancies
prooxidants, en aquest casos trobam una situacié d’estrés oxidatiu (Lushchak
2011). Quan el sistema antioxidant ha estat superat per les espécies reactives,
apareixen processos de dany cel-lular mesurables per marcadors de peroxidacio
lipidica com sén els nivells de malondialdehid (MDA).

Hi ha nombrosos estudis en els quals es pot evidenciar clarament com la
preséncia d’agents contaminants (metalls pesants, hidrocarburs, etc.), aixi com
variacions brusques a I’ecosistema (canvis de pH, salinitat, etc.) o fins i tot la
competencia induida per la preséncia d’espécies invasores, indueixen una situa-
ci6 d’estrés oxidatiu que es pot evidenciar amb canvis importants en els biomar-
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cadors (Sureda et al. 2011; 2008). De fet, 1’s de biomarcadors per avaluar I’estat
fisiologic d’espécies marines estd avui dia amplament validat i acceptat dins

I’ambit de les ciéncies.

L objectiu del present estudi és avaluar la situaci6 fisiologica de les praderies de
P oceanica a la zona interior de Porto Cristo (Manacor), observant i avaluant
de forma especifica la possible afeccié deguda a la marina i al pas continu de
vaixells, als ancoratges, i determinar la preséncia d’espécies d’algues invasores
que puguin suposar un deteriorament de les praderies.

METODOLOGIA

Caracteritzaciéo de la zona d’estudi. La zona seleccionada és la badia

de Porto Cristo, aga-
fant 5 estacions de
mostreig considerades
interiors (es Morro,
s’Enterrossai, es Mar-
tell, sa cova des Correu
1sa punteta), i dues zo-
nes més exteriors (cala
Murta i sa Merdera)
com a punts de con-
trol. Per seleccionar
les zones d’estudi s’ha
avaluat la preséncia de
posidonia, i s’han des-
cartat zones on hi havia
predomini de sorra.
Aquest fet ha provocat
que les zones elegi-
des es trobin situades
a prop de les roques,
mentre que el canal
central s’ha descar-
tat per estar constituit
per sorra. Les zones
d’estudi es mostren a
la figura 1. Les deter-
minacions s’han realit-

Figura 1. Vista aéria de la zona de Porto Cristo en la qual s'indiquen
les zones de mostreig realitzades. 1: Es Morro. 2: S'Enterrossai. 3:
Es Martell. 4: Sa Cova des Correu. 5: Sa punteta. 6: Cala Murta. 7:
Sa Merdera,
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zat a una profunditat entre els 3-6 metres de profunditat per mitja de busseig amb
escafandre autonoma.

Avaluacié de la densitat de feixos de la Posidonia oceanica. Mitjangant
un quadrant 40x40 cm s’han realitzat 12 mesures representatives en cada esta-
cio seleccionada de determinacié del nombre de feixos (densitat de feixos/m?)
seguint transsectes lineals d’uns 20 metres dins la zona d’estudi. La densitat
de feix/m? és un bon indicador de I’estat evolutiu de la praderia, classificant-se
segons els segiients nivells: Estadi I: Praderia molt densa. Densitats superiors a
700 feixos/m? i amb un molt bon estat de conservacio; Estadi I1: Praderia densa.
Densitats entre 400 i 700 feixos/m?. Es tracta de praderies en bon estat de con-
servacio; Estadi III: Praderia clara. Densitats entre 300 i 400 feixos/m?. Trobam
praderies amb tendéncia a la regressio; Estadi IV: Praderia molt clara. Densitats
entre 300 i 150 feixos/m? Praderies en regressié o en estat de reorganitzacio
després de fendmens erosius o que colonitzen superficie nova; Estadi V: Semi-
praderia. Densitats inferiors als 150 feixos/m?. Es tracta de praderies en la seva
darrera etapa de regressio.

Caracteristiques estructurals de les praderies. El nombre de feixos de P
oceanica en cadascuna de les estacions s’ha mesurat mitjangant immersio deter-
minant un minim de 10 mostres per cada area d’estudi. Amb una cinta métrica
s’ha mesurat la longitud maxima de les fulles i I’amplada maxima.

Identificacio de causes aparents de pertorbacié. Al llarg de les immer-
sions s’han avaluat les possibles causes d’impacte damunt la praderia fent espe-
cial referéncia a possibles afeccions per ancoratges, evidéncia de contaminants,
bruticia, etc.

Preséncia de I’espécie protegida Pinna nobilis i d’espécies invasores.
Durant els transsectes lineals de P oceanica (20 m) es va tenir especial interés
a observar la presencia d’individus de P nobilis, espécie vulnerable segons el
Cataleg Nacional d’Espécies Amenagades (Ordre de 9 de juny de 1999; BOE 22
juny de 1999), endémic del Mediterrani i de gran importancia mediambiental. A
meés, es va anotar la preséncia d’espécies invasores per les Illes Balears.

Analisis bioquimiques. Per a I’estudi dels biomarcadors, mostres de po-
sidonia (N=12) de cada zona van esser recollides i rapidament es van congelar
amb nitrogen liquid. Les mostres es transportaren al laboratori on es van mante-
nir a -70°C fins al seu analisi. Abans de procedir al processament de les mostres,
les fulles de posidonia es van netejar de tots els epifits. Les zones més basals
de les fulles es van rentar amb aigua destil-lada i es van triturar en un morter en
preséncia de nitrogen liquid. Les mostres es van homogeneitzar amb 5 volums
(pes/volum) de tamp6 Tris 50 mM, EDTA 1 mM, pH 7,5. Els homogenats es van
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Figura 2. Densitat de feixos a les praderies de P oceanica a les diferents estacions estudiades dins la zona
de Porto Cristo (Manacor) expressada com feixos per metre quadrat. ANOVA d'un factor, a on * indica
diferéncies significatives respecte a la resta d'estacions.

centrifugar (9000xg 10’ 4°C) per eliminar restes cel-lulars, nuclis i mitocondris.
Els sobrenedants es van usar per a les determinacions bioquimiques. Totes les
analisis bioquimiques es troben expressades per mg de proteina, mitjangant un
kit comercial colorimétric (Biorad®) utilitzant albimina bovina com a estandard.
La metodologia aplicada s’utilitza habitualment al nostre laboratori (Sureda et al.
2011). Les activitats de la catalasa (CAT), la superoxid dismutasa (SOD) i la glu-
tatio peroxidasa (GPX) es van determinar per métodes espectrofotométrics usant
un Shimadzu UV-2100 a 20°C. La peroxidacio lipidica (MDA) va ser analitzada
amb un kit colorimétric (Calbiochem, San Diego, USA).

Analisi estadistic. Ianalisi estadistic es va dur a terme utilitzant un paquet
estadistic (SPSS® 17.0). La significanga estadistica es va comparar per mitja de
I’analisi de la varianca (ANOVA). Els resultats es presenten com a mitja + error
tipic i una p < 0,05 es considera estadisticament significativa.

RESULTATS
Avaluacio de la densitat de feixos

La densitat de feixos que presenten les praderies de Posidonia oceanica de
les diferents arees estudiades es presenten a la segiient figura.

Les dades obtingudes mostren que hi ha una gradacio en les densitats de
feixos de posidonia de major a menor densitat a mesura que entram dins la ba-
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dia de Porto Cristo. Els valors de densitat de feixos ens permet observar que
les zones més exteriors com son sa Merdera i cala Murta presenten un estat de
conservaci6 de les praderies molt bo amb el nivell maxim de conservacio, és a
dir, amb una densitat de feixos superior als 700 feixos/m®. A mesura que anam
entrant dins el port la densitat de feixos va disminuint. Malgrat aixo, les zones
de sa Punteta, es Morro i s’Enterrossai presenten valors de densitat entre els 550-
700 feixos/m?, el que indica un grau de conservacié bo amb una densitat elevada.
Les dues zones més interiors, cova des Correu i es Martell, son les que presenten
els valors més baixos de densitat, que de fet ens indica praderies amb tendéncia a
la regressid. En resum, la densitat de feixos trobada a les zones estudiades indica
un clar efecte puntual de 1’acci6 humana a la seva part més interior associada als
usos historics de la zona, perd que queda difuminat a mesura que ens allunyam i
sortim cap a fora de la badia.

Caracteristiques estructurals de les praderies

La segiient taula reflecteix les caracteristiques estructurals de les praderies de P
oceanica:

Zona Fulles per feix Long maxima (cm) Amplada maxima (cm)
Sa Merdera 7,63£0,33 64,5+2,1 1,06+0,03
Sa Punteta 6,25+0,22* 50,4+1,7* 1,08+0,04
Cova Correu 3,38+0,16% * 23,14]1,5% %8 0,90+0,02 *
Es Martell 3,5020,17%* 39,041 4% ¥ 1,03+0,03
S’Enterrossai 6,63+0,69* 52,5+1,7% 1,03+0,02
Es Morro 7.6320,17 59,1418 1,04+0,02
Cala Murta 7,77+0,23 63,3422 1,0620,03

Taula 1. Caracteristiques estructurals de les fulles de posidonia a les diferents zones d’estudi (Porto
Cristo, Manacor). Estadistica per mitja d' ANOVA d'un factor. (*) Diferéncies significatives respecte a sa
Merdera, cala Murta i es Morro. (#) Diferéncies significatives respecte a les anteriors més sa Punteta i
s’Enterrossal. (3) Diferéncies significatives respecte a totes les altres zones.

Les principals diferéncies es donen entre la quantitat de fulles per feix i la
longitud maxima de les fulles, mentre que 1’amplada maxima presenta valors
molt semblants. Els majors valors de fulles per feix i longitud maxima les tro-
bam a les zones més exteriors (sa Merdera, cala Murta i es Morro) la qual cosa
indica un bon estat de conservacio de les praderies. A mesura que entram a la
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zona portuaria els valors van disminuint progressivament, arribant a ser practica-
ment la meitat dels valors més exteriors. Pel que fa al diametre de la fulla, totes
les zones presenten valors semblants excepte la cova des Correu, que presenta
valors menors, €l que és indicatiu d’un estat més precari de conservacio.

Causes aparents de pertorbacio a la praderia de P. oce-
anica

Durant el mesos estivals, el transit de vaixells al canal de sortida del port
de Porto Cristo veu notablement incrementat el seu volum i es concentren gran
nombre d’embarcacions que troben en aquesta cala un lloc tranquil per passar
el dia. Aquest transit de vaixells duu, en molt de casos, una velocitat molt ele-
vada que fa que les particules del fons s’aixequin disminuint la transparéncia
de I’aigua i creen moviments d’aigua que rompen fulles de la posidonia. També
s’ha de destacar la desembocadura del torrent de na Llebrona al port i que la
renovacio dins la zona portuaria és molt baixa. Aquestos dos fets duen associat
que dins el port hi hagi elevades concentracions de nutrients que provoquen una
major terbolesa de 1’aigua. La zona portuaria acumula a I’interior gran nombre
d’embarcacions i instal-lacions dedicades al seu manteniment que també poden
ser causa de vessaments de contaminants que van des d’hidrocarburs, olis, me-
talls pesants provinents de pintures, etc.

Durant les immersions
es varen observar ancores
tant a zones sorrenques i ro-
coses com a zones de mates
de posidonia. Damunt les
roques, el fondeig implica
arrabassar algues fotofiles de
cicle de vida curt que a I’any
segiient 0 en pocs mesos se-
ran substituides per altres.
Pel contrari, el cicle de vida
de la P oceanica és més llarg
1 té un creixement molt lent.
Lancoratge d’embarcacions
sobre la praderia suposa que
la planta quedi esclafada un

Figura 3. Ancores i cadenes damunt mates de P oceanica que
e 5 degraden les praderies de posidonia dins la zona de Porto Cris-
periode variable (_:le temps (Manacor). Es poden observar restes de feixos de la planta
mentre la cadena i I’ancora a4l voltant.
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estan sobre ella, i que quan ’embarcaci6 treu I’ancora, arranqui amb aquestaila
cadena la part folial i la rizomatica en molts de casos (figura 3). Aquest és un del
principals causants de la regressio de les praderies de P oceanica en molts llocs
del litoral balear.

Presencia de I’espeécie protegida Pinna nobilis
La nacra P F
nobilis és el major
bivalve del Medi-
terrani, a més d’un
endemisme de les
aigiies mediterranies
que esta inclos dins
el Cataleg Nacional
d’Espécies Protegi-
des. La recol-leccio
d’exemplars i
I’ancoratge,  entre
d’altres, ha estat cau- A 7 ‘
sa d’una disminucié Figura 4. Nacra Pinna nobilis dins les praderies de P. oceanica a la zona
de les seves abun- de Porto Cristo (Manacor).
dancies. Per tant, és
molt important gestionar-ne la conservacio i la del seu habitat. La preséncia de
P nobilis s’ha pogut confirmar en quasi totes les arees estudiades dins la zona de
Porto Cristo, excepte les zones més interiors a on per causa del mal estat de les
praderies de posidonia no troben un bon lloc on instal-lar-se (figura 4).

Preséncia d’especies invasores

Durant les diverses immersions realitzades es va dur a terme una prospec-
cio de la preséncia d’espécies invasores a I’espai de Porto Cristo en el seu entorn
submari. Se va constatar la poca preséncia de les tipiques algues invasores a
les aigiies mediterranies, exceptuant la invasora Acrothamnion preisii (figura 5).
Aquesta rodoficia pot arribar a epifitar completament els rizomes de P, oceanica.
Malgrat que no s’ha comprovat encara cap efecte sobre la P oceanica, la seva
preséncia elimina comunitats d’algues tipiques com Peyssonellia spp., Flabelia
petiolata. Encara que la seva preséncia a I’area estudiada no és molt amplia,
pot ser possiblement causa d’alteracio de les condicions naturals dels rizomes i,
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per tant, s’hauria de controlar
els seus possibles efectes so-
bre la planta. Una altra espécie
d’alga invasora que s’ha pogut
observar perd amb una quan-
titat molt petita en relacié a
molts altres llocs de les costes
mallorquines és la Caulerpa
racemosa var. cilindracea.

A més de les espécies
d’algues invasores, hem pogut
observar la preséncia del cranc
Percnon gibbesi, encara en
quantitats molt petites respec-
te a altres zones. Finalment,
cal destacar la preséncia en
les roques de la planta invaso-
ra Carpobrotus edulis o patata
fregida, sobretot en la zona de
sa Punteta, on clarament es veu
que esta sortint dun dels xalets

With a Cs
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Figura 5. Detall dels rizomes de Posidonia oceanica epi-
fitats per la invasora rodoficia Acrothamnion preissi (dalt,
esquerra). Preséncia de Caulerpa racemosa var: cilindra-
cea sobre algues fotofiles (dalt, dreta). Imatge representati-
va del cranc invasor Percnon gibessi (abaix, esquerra) i de
la planta invasora Carpobrotus edulis (abaix, dreta).

de la zona. Es tracta d’una planta altament invasora amb gran capacitat de reco-
brir i1 ofegar les espécies vegetals sobre les que creix, que pot afectar de forma
molt negativa les espécies de Limonium sp. de la zona o bé el Crithmum mariti-

mum o fonoll mari,

Analisis bioquimiques
Zona Catalasa Superoxid dismutasa __ Glutatié peroxidasa MDA

Sa Merdera 64,16,1 6,8340,62 1,16+0,11 6,96+0,66
Sa Punteta 71,3+7,0 7,15£0,71 1,22+0,13 7.28+0,75
Cova Correu 99,3+9,2* 8,97+0,83* 1,4120,13 9,41+£0,91*
Es Martell 106+10* 9,12+0,90* 1,54+0,14* 9,43+0,93*
S’Enterrossai 73,2471 7,23+0,71 1,29+0,13 7,34+0,75
Es Morro 69,2+7,0 6,8420,68 1,19+0,11 7,05£0,68
Cala Murta 654459 6,760,64 1,170,10 7,00+0,70

Taula 2. Activitat dels enzims antioxidants i del MDA com a indicador de peroxidacié lipidica a les
fudles de P oceanica a les diferents estacions estudiades. ANOVA d'un factor. a on (¥) indica diferéncies

significatives respecte a la resta d’estacions. (#) indica diferéncies significatives respecte a sa Merdera,

es Morro i cala Murta.
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La CAT és un enzim que catalitza la transformacio del H,O, en aigua, i per
tant és un potent detoxificador d’aquesta espécie reactiva. L'activitat de la cata-
lasa es veu incrementada de forma important en les dues zones més properes a
la zona portuaria (es Martell i la cova des Correu), la qual cosa indica una major
producci6 d’espécies reactives que requereix una major activitat de la catalasa.
Lenzim GPX tambe elimina el H,O, perod a més actua sobre els hidroperoxids
lipidics que han estat oxidats i eviten que propaguin el procés oxidatiu. Aquest
enzim mostra el mateix patré de resposta que la CAT, encara que I’increment
d’activitat no és tan marcat ja que les diferéncies només son estadisticament sig-
nificatives respecte a les zones més exteriors (sa Merdera, es Morro i cala Murta)
cosa que indica un major grau d’estrés oxidatiu a mesura que entram dins el port.
La SOD és un enzim que s’encarrega d’eliminar I’ani6 superoxid (O,’) donant
H,0,, que posteriorment sera eliminat per acci6 de la CAT. La seva resposta €s
molt semblant a I’observada per la CAT amb una major activitat en les dues arees
meés properes al port. El grau de dany cel-lular mesurat per mitja del procés de
peroxidaci6 lipidica mostra una pauta molt semblant a I’observada pels enzims.
Aquest augment del malondialdehid (MDA, figura 12) a les zones més interiors
de la badia indica que malgrat que la planta respon a I’augment d’estrés oxidatiu
incrementant les defenses antioxidants, no son suficients per evitar I’increment
de dany oxidatiu que es produeix als lipids.

DISCUSSIO

Situacio general. Els resultats obtinguts referits a la praderia de Posidonia
oceanica a la zona de Porto Cristo mostren que aquesta es troba en un bon estat
de conservacio, ja que quasi totes les estacions presenten elevades densitats de
feixos que es corresponen amb praderies dins 1’estadi I i I, és a dir, praderies
denses o molt denses segons la classificacié de Giraud (Giraud 1977). A més, la
preséncia de mata morta (indicador de regressio de les praderies) és en general
baixa, només és abundant a les zones interiors de la badia que si que estan clara-
ment afectades per I’accié humana (cova des Correu i es Martell). En les altres
zones dins la badia de Porto Cristo, la superficie de mata morta observada no és
massa important i predominen les mates de P oceanica alternant blocs rocosos
1 fons sorrencs. Tots aquests resultats basats en 1’observaci6 es veuen reforgats
per les analisis bioquimiques, les quals evidencien que les zones més exteriors
presenten un bon estat fisiologic i bioquimic, mentre que les dues zones més
internes es pot dir que estan sotmeses a una situacio d’estrés. Aquest estrés es
manifesta amb un augment dels mecanismes de defensa antioxidant que també
participen en la detoxificacié de contaminants, aixi com amb un augment del
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marcador de dany cel-lular als lipids de la planta.

Efecte dels fondeigs. Al llarg de les diferents immersions s’ha pogut eviden-
ciar la preséncia de feixos de P oceanica que han estat arrabassats per 1’accio
de les ancores damunt la praderia. S’ha d’indicar que la majoria d’embarcacions
fondegen dins la zona sorrenca que es troba a prop de la cova des Correu, pero si
que en ocasions s ha pogut observar els ancoratges directament damunt la posi-
donia o bé sobre zones rocoses que afecten a les comunitats d’algues fotofiles. A
on també s’ha pogut observar qualque ancoratge que afecta la posidonia és a la
zona de cala Murta, ja que a causa de la petita grandaria de la zona per banyar-
se 1 que la zona sorrenca tampoc no €s gaire gran, és molt facil que les ancores
caiguin sobre les praderies o encara que no ho facin que les cadenes afectin la
posidonia. En ser llangada damunt la posidonia, les pales de ’ancora arrabassen
fragments de mata i provoquen un dany irreparable en molts d’anys. Es impor-
tant fer un esforg per conscienciar la gent de fer un us correcte de 1’ancora i
només ancorar damunt fons sorrencs. Es, per tant, també molt important pensar
en algun tipus de regulaci6 dins la zona per evitar que les embarcacions fondegin
damunt la praderia.

Excés de velocitat. Malgrat el bon estat de la praderia, durant les immer-
sions realitzades es va observar que a les zones menys profundes per on les em-
barcacions naveguen la praderia ha estat clarejada. La circulacio d’embarcacions
juntament amb la proximitat del port a I’interior de la badia fa que hi hagi una
continua resuspensio de la matéria organica particulada que augmenta la ter-
bolesa de I’aigua i impedeix la correcta fotosintesi de la P oceanica. Aquest
impacte és maxim durant I’estiu, periode dintre del qual predomina el bon temps
sense grans temporals que augmentin la renovacié de I’aigua dins la badia i, a
meés, és quan es dona el maxim transit d’embarcacions, ja sigui per entrar dins
el port o per fondejar a I’interior de la badia. La P oceanica necessita d’aigiies
clares i transparents per poder obtenir la quantitat de llum necessaria per al seu
desenvolupament i creixement; el moviment dels vaixells passant per damunt a
velocitats elevades fa que el fons s’aixequi i provoca I’aparicié de gran quantitat
de particules en suspensié que fa més complicada la penetracié de la llum fins
a les praderies. Es, per tant, molt important evitar que les embarcacions entrin
o surtin a grans velocitats damunt la praderia per tal d’assegurar-ne al llarg del
temps el bon estat de conservacio.

Contaminacié i bruticia. Es un fet contrastat que moltes embarcacions du-
rant 1’estiu buiden les sentines i llancen els residus a la mar indiscriminadament
en aquestes zones de fondeig augmentant els impactes que sofreix la posidonia.
Tots aquests impactes, majors a la zona interior, duen associats que la longitud
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del feixos de la fanerogama, el nombre de fulles per feix i la densitat de feixos
es vegi disminuit en comparacié amb les altres zones d’estudi. També s’ha de
destacar la preséncia de la marina que, pel fet de la seva accié normal, es practi-
cament impossible evitar 1’arribada d’alguns agents contaminants dins les aigiies
(dissolvents, pintures, combustible, etc). Encara que s’ha de dir que la preséncia
de clapes olioses que durant molts d’anys eren freqiients, sobretot durant I’estiu,
avui dia practicament no es veuen. Aquest fet indica que les mesures per evitar
els vessaments de contaminants funciona correctament, encara que tot és millo-
rable.

Espécies invasores. La presencia d’espécies introduides és un dels princi-
pals problemes actuals que trobam arreu del mon. Els problema no és I’espécie
introduida, el problema s’esdevé quan 1’espécie introduida pot mantenir pobla-
cions autosuficients sense la necessitat de nous individus introduits i suposa un
serios problema per a les espécies natiues locals. Dins els treballs submarins
de caracteritzacio de les praderies de P oceanica de la zona de Porto Cristo es
va quantificar la preséncia d’invasores dins els transsectes, perd no es va trobar
cap invasor amb un nivell d’invasio elevat dins aquestes arees. Aquest fet con-
trasta amb ’elevat grau d’invasio que es troba en altres arees del litoral balear,
sobretot per 1’alga Lophocladia lallemandii, la qual no s’ha observat dins la
zona d’estudi. Unicament s’han observat alguns exemplars de les algues inva-
sores Acrothamnion preisii 1 Caulerpa racemosa, 1 qualque exemplar del cranc
Percnon gibbesi (Deudero et al. 2005). La seva erradicaci6 és avui practicament
impossible, pero si que seria necessari realitzar un seguiment al llarg del temps
1 continuar les investigacions per veure’n I’evolucid i mirar de trobar qualque
forma de limitar, almenys, el seu impacte sobre el litoral balear i les espécies que
hi viuen.

Pinna nobilis. La P, nobilis és el major bivalve del Mediterrani i es troba
inclos dins el cataleg nacional d’espécies amenacades. La nacra és una espécie
molt sensible a la contaminacio i la seva preséncia depén molt de 1’existéncia
de praderies de posidonia en bon estat de conservacio. De fet, al llarg dels da-
rrers anys, les poblacions d’aquest mol-lusc s’han vist disminuides a causa del
deteriorament generalitzat de les zones costaneres i per la seva recol-lecci6 in-
discriminada. La seva preseéncia fins i tot d’exemplars que superen els 50 cm
de longitud total en zones com sa punteta i s’Enterrossai reforga el fet que les
praderies en aquestes zones es troben en bastant bon estat de conservacié i és
necessari que continuin aixi per preservar les dues espécies.

En conclusié podem dir que ’estat de conservacié de la praderia de P
oceanica a la zona de Porto Cristo ¢s en general bo, malgrat que hi ha zones al
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voltant del port que si que mostren indicis d’estar afectades per I’accié humana.
Malgrat aquest impacte, hem de pensar que €s un mal raonable i historic ja que a
la zona se li déna us com a port des de I’época romana. A més, la preséncia del
port permet el desenvolupament del turisme nautic a la zona. Les estacions més
exteriors mostren un estat bo de la praderia i és aqui on si que s’ha de fer tota la
feina possible perqué aquest estat de conservaci6 es pugui mantenir en el temps,
ifins i tot s’ha de tractar de millorar perqué assoleixi valors de densitats de feixos
similars a les dues estacions exteriors. Per aquesta rad és important conscienciar
la gent de la necessitat de protegir les praderies de P oceanica com a tresor na-
tural de la Mediterrania per tal d’evitar els fondejos sobre les praderies, reduir
la velocitat de les embarcacions i evitar que es llenci bruticia i introduir algunes
mesures que permetin regular de forma eficag sobretot els fondejos i la velocitat
de les embarcacions.
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